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Présentation

Historiquement, la correspondance de Riemann-Hilbert est apparue dans le cadre de 1’étude du
21éme probléme de Hilbert. Elle établit des liens entre la structure locale des solutions de systémes
différentiels linéaires a coefficients holomorphes sur C et les représentations de dimensions finies du
groupe fondamental de I'ouvert sur lequel elles sont définies.

Au fil du temps, elle a connu de vastes généralisation et fait aujourd’hui référence a différents énoncés
d’équivalences de catégories. Nous nous intéresserons & I’énoncé suivant :

Théoréme. Soit X une variété complexe lisse connexe. Les catégories suivantes sont équivalentes :
— les fibrés a connexion plate sur X
— les systémes locauzr complexes sur X
— les représentations complexes de dimension finie de w1 (X)

La connexion de Gauss-Manin est un exemple de connexion issue de systémes locaux. Elle permet
(entre autres) d’étudier les variations de la cohomologie d’une famille de variétés ou de donner une
version relative de la cohomologie de de Rham.

Concernant la progression, nous suivrons essentiellement le chapitre 1 de [EZS09].

Objectif(s)

On se donnera pour but une preuve de la correspondance de Riemann-Hilbert ainsi que 1’étude du
cas particulier de la connexion de Gauss-Manin. Une fois cela fait, plusieurs directions d’approfondis-
sement pourront étre envisagées :

e cas singuliers et connexions méromorphes réguliéres

e généralisation de la connexion de Gauss-Manin a la théorie des schémas

e développement autour des D-modules

e toute autre proposition raisonnable
Ces pistes ne relévent pas d’un choix d’orientation définitif, chacun.e sera libre d’explorer ce qui lui
semble intéressant.
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